فهرست:

تجزيه تحليل سيگنال صوتي بلبرينگ 
مزيت بلبرينگ هاي مغناطيسي
بلبرينگ هاي قرن بيست و يکم 
تجزيه تحليل سيگنال صوتي بلبرينگ 
کارخانه ها و شرکتهاي توليدي بزرگ ميخواهند تا انجا که ممکن است توليدات خود را به سطح کيفيت و گارانتي بهينه نزديک کنند. بنابراين ديگر پيروي از روشها سنتي و قديمي به صرفه نمي باشد. اين توليد کنند گان علاقمند هستند که طول عمر مفيد قطعات و قسمتهايي که جنبه حياتي براي کارکرد يک سيستم مکانيکي دارند را تا آنجا که ممکن است بالا ببرند. و تنها زماني که نياز است آنها را وارسي کنند.ساخت قطعات پيچيده تر احتياج به علم پيچيده تري دارد و ساخت و رفع عيوب انها نيز پيچيده تر ميشود.
در اين حال بلبرينگ ها و ياتاقانها هم مستثني نيستند.حتي عيب يابي و رفع مشکلاتي که باعث عيب در انها ميشود و حتي تغييرات صدا نيز ميتواند به اين امر کمک کند.روشهاي متداولي که جهت عيب يابي بلبرينگ ها وجود دارد ميتوان به عنوان نمونه: روش حوزه زمان وروشهاي حوزه فرکانس(تجزيه و تحليل طيف) روش تجزيه تحليل سيگنال صوتي بلبرينگ نام برد.
به عنوان مثال در استفاده از روش اخر به طور خلاصه ميتوان چنين بحث کرد که:
شکستگي قطعات در ماشين الات يکي از رايج ترين اين مشکلات براي بلبرينگ ها ميباشد. اين خرابي ها و شکستگي ها معمولا در شرايطي پيش مي ايند که تقريبا پيش بيني قطعي انها غير ممکن است. و نميتوان موقعيت زماني و مکان انها را مشخص کرد.
در سالهاي اخير استفاده از رايانه براي عيب يابي ماشين الات مورد توجه بسياري از محققان و متخصصان قرار گرفته است.که در زمينه تعميرات ماشين الات فعاليت ميکنند. موضوع نگهداري و تعميرات برنامه ريزي شده بخاطر تاثير قابل توجه در کاهش هزينه ها از دير باز در قالب مباحث پيشگيرانه مورد توجه بوده است. ماشين الات دوّار به عنوان بخش عظيمي از صنايع دنيا از اهميت ويژه اي برخوردارميباشند.بيشتر ماشين الان در سرعت هاي زياد کار مي کنند. و با پيدا کردن معايب مختصر در مدت زمان کوتاهي تخريب ميشوند. و خطرات و هزينه هاي اقتصادي قابل توجهي بوجود مي اورند. دسته اي از روشهاي نگهداري مثل روشهاي تحليل ارتعاشي و بررسي کارکرد ماشين در بين ساير روشها اهميت ويژه اي دارند.پي بردن به سلامتي يا معايب محل و زمان وقوع مشکلات مواردي هستند که با روشهاي تحليل ارتعاشي قابل اجرا مي باشند.نتايجي که اخيرا به دست امده است حاکي از اين است که در صنايع توليدي سعي ميشود از مجموعه اي از سنسورهاي خاص استفاده شود. و شرايط ماشينها و قطعات از اين طريق انجام گيرد. به اين ترتيب اهداف فرايند حفاظت و نگهداري قطعات و لوازم با استفاده از طرحهاي شبکه بندي و تکنولوژي ارسال اطلاعات تامين ميگردد. تشخيص خرابي هاي ماشين در موقعيت هايي که مربوط به نگهداري و حفاظت است نياز به بنا نهادن و طراحي يک سيستم جامع شامل چندين مدول از جمله مدول تشخيص خرابي دارد. در واقع اين مدول خرابيها را از روي داده هايي که به صورت زنده از سنسورهايي که پارامترهاي مهم ماشين در حال کار را اندازه گيري ميکنند؛تعيين ميکند.مدول ديگري بنام تخمين زننده نيز نياز است که وظيفه ان براورد وضعيت کارکرد ماشين بر اساس داده هاي بدست امده از مدول تشخيص خرابي است. اين مدول بر اساس پيش زمينه اي که از داده هاي مربوط به خرابي هاي مختلف ماشين دارد، وضعيت نگهداري و رسيدگي به ماشين و اينکه ايا نيازي به رسيدگي و تعويض هست يا نه را معلوم ميکند.در صنعت وقتي با ماشين گردش مثل موتورهاي صنعتي،پمپها، پنکه ها، يا بلبرينگ ها سروکار داريم آناليز سيگنال زماني يکي از روشهاي رايج تکنيک نگهداري است.سيگنال زماني اندازه گيري شده در نقاط مشخص، مثل ساچمه هاي يک بلبرينگ ميتواند اطلاعات مفيدي در مورد وضعيت کارکرد يا خرابي هاي مختلفي که ممکن است وجود داشته باشد به ما بدهد.بسته به اهدافي که مدنظر ماست بررسي عملکرد سيستم ميتواند از دو روش زير صورت گيرد: 
1.سيستم ONLINE : 
در اين حالت داده ها به صورت مداوم و اتوماتيک اندازه گيري شده و به وسيله يک سيستم کامپيوتري ذخيره و پردازش ميشود.
2. سيستم OFFLINE : 
در اين حالت اندازه گيري داده ها به صورت متناوب مثلا هر هفته دو بار صورت ميگيرد. و به کامپيوتر پردازش گر منتقل ميشود. خرابيهاي روي بلبرينگ از روي تغييرات سيگنال صداي توليد شده توسط ان قابل تعيين مي باشد.بسياري از تجهيزات مکانيکي صداهاي مشخصي توليد ميکنند و با تغيير مود کار انها صداها نيز مرتبا تغيير ميکند. به عنوان نمونه يک اتومبيل در طي حرکت خود با سرعت ها و شتاب هاي مختلفي حرکت ميکند و به توليد صدا مي پردازد. به علت اينکه بسياري از اين وسّايل ديناميکي به صورت غير ايستا مي باشند، بنابراين مشاهده وضعيت کارکرد انها و تشخيص عيوب مکانيکي انها معمولا کار بسيار دشواري است. بنابراين يکسري از خرابيهاي مکانيکي مثل تکان هاي شديد، جرقه زدن، ترک خوردگي و شکاف، شل بودن، خزش، اصطکاک، ناهمراستاي، نشت روغن و غيره از جمله خرابي هايي هستند که معمولا سيگنال غير خطي و غير ايستايي ايجاد ميکنند.
براي پردازش يک چنين سيگنالهايي که مشخصات انها با زمان تغيير ميکنند نياز به روش تجزيه و تحليل سيگنال هاي غير ايستايي پيدا مي شود.سيگنالهاي غير ايستايي سيگنالهايي هستند که مشخصات اماري انها بر خلاف سيگنالهاي ايستان با زمان تغيير مي کند.
بحث در اين پروسه بسيار وسيع ميباشد و تنها بررسي تنها يک روش نوين جهت عيب يابي در بلبرينگ ها و همچنين تشخيص زمان عيب بود.از ماده کادميم به علت ضريب اصطکاک پائين و مقاومت بسيار خوب در برابر خستگي، در آلياژهاي بلبرينگ از آن استفاده مي شود.با وجود ظاهر بسيار ساده انها اما نقش بسيار بالايي در صنعت دارند.تقريبا ميتوان به جرات گفت که، هر سازه و دستگاه دواري حرکت اسان خود را در جاي خود يا در محلي که دوران دارد مديون ياتاقانها و بلبرينگ ها ميباشد.تمام ياتاقانها و بلبرينگ هاي موجود در بازار داراي رنج خاصي هستند، که تابع استاندار خاصي مي باشند.به علت محدود بودن منابع فارسي و همچنين به علت اينکه اين تکنولوژي وابسته به کشورهاي پيشرفته مي باشد، و صاحب تکنولوژي روز و با دقيق ترين دستگاه ها و تجهيزات مي باشند. ساخته شود. منبع مناسبي پيدا نمي شود . و به همين دليل بهترين منابع در اينترنت در سايت هاي SKF وEBI  و NHBBوNTN يافته شد.يافته ها به صورت فايلهاي pdf و cad مي باشد. تنها يافته هاي منبع فارسي در سايت علوم و تحقيقات بود که مختصري از پروژه هاي دانشجويان سالهاي قبل و در حد مقدمه انها بود که قابل استفاده نبود.
كاربردهاي مختلف بلبرينگ مغناطيسي
طراحي منحصر به فرد و قابليت هاي گسترده ي بلبرينگ هاي مغناطيسي، موجب كاربردهاي مختلف آن ها، به عنوان مثال، در ساختن لايه هاي فابريك نيمه هادي و به ويژه در ساختن لايه هاي نازك سيليكون، مي شود. بلبرينگ‏هاي مغناطيسي در اين گونه كاربردها كه به ارتعاش و لرزش بسار حساسند مي توانند موجب افزايش پايداري شوند.  كمپرسور هاي سرد سازي، نمونه‌ي ديگري از كاربردهاي مهم بلبرينگ‏هاي مغناطيسي كه مي توانند در سرعت هاي بالا كه مورد نياز مبردهاي جديد است، كار كنند و بر خلاف بلبرينگ هاي معمولي كه با روغن خنك مي‏شوند، هيچ تأثيري از جهت ايجاد آلودگي روي مبرد ندارند. بلبرينگي مغناطيسي هم چنين مي توانند به طور دقيق عايق بندي شوند و لذا براي فرآيند‏هايي كه با سيالات مخرب سروكار دارند، قابل توجه هستند.
مزيت بلبرينگ هاي مغناطيسي
بلبرينگ هاي مغناطيسي بدون هيچ گونه تماسي كار مي كنند. اين منجر به خصوصيات ويژه اي مي شود كه گستره ي كاربرد اين بليرنگ ها را وسعت مي بخشد. براي كاربردهايي كه داراي يكي از خصوصيات زير هستند: 

عدم نياز به روغن كاري
سيستم هاي روغن كاري براي بقيه‌ي انواع ياتاقان ها، گران قيمت، غير قابل اطمينان و غير ايمن هستند. روان كننده ها براي محيط زيست خطر آفرين هستند و دور ريختن آن ها هم معضل ديگري است. در صورتي كه هيچ كدام از اين موارد براي ياتاقان هاي مغناطيسي مطرح نيست.
ايمني
 اين بلبرينگ ها از لحاظ ايمني قابل مقايسه با موتورهاي الكتريكي هستند و معقول است كه انتظار داشته باشيم عمري حدود 15 تا 20 سال داشته باشند. سيستم كنترلي آن ها هم يك عمر پايدار نسبي پنج ساله دارد كه قابل مقايسه با عمر اجزاي الكتريكي معمولي است.
اندازه گيري نيرو
 كنترل كننده مي تواند مقدار و جهت نيروي بلبرينگ ها را با اندازه گيري جريان مقدار و جهت نيروي بلبرينگ ها را با اندازه گيري جريان و موقعيت آن اندازه بگيرد كه اين خصوصيت بسيار ويژه اي براي طراحان است. اين نيروي ها با دقت پنج درصد قابل اندازه گيري هستند.
كنترل موقعيت محور
چون سنسورها موقعيت شافت را نمايش مي دهند. سيستم كنترلي مي تواند موقعيت آن را بر حسب اطلاعاتي كه از سنسورها مي گيرد، تغيير دهد. 
دقت
كنترل دقيق مي تواند، جابه جايي شافت را در اثر ناميزاني ها از بين برد، كه اين كار با استفاده از سيستم كنترلي تطبيقي (Adaptive) انجام مي شود. جابه جايي شافت در همان سرعت مي تواند تا حدود يك ميلي متر كاهش پيدا كند كه براي ماشين هاي ابزار برش، بسيار قابل توجه است.
عمليات غوطه وري
بلبرينگ هاي مغناطيسي مي توانند به طور مستقيم در داخل سيال كار كنند و نياز به آب بندي ندارند كه اين مورد،هزينه دستگاه را كاهش مي دهد.
كاهش مصرف انرژي
بلبرينگ هاي مغناطيسي، نيروي اصطكاك را كاهش داده و بازده دستگاه را افزايش مي دهند. عدم نياز به سيستم خنك كاري هزينه هاي مربوط به پمپ ها و فن هاي سرد كننده را كاهش مي دهد. 
بلبرينگ هاي قرن بيست و يکم 
دسامبر 2003- اُبرين، رئيس بخش شيمي دانشگاه منچستر انگليس و مؤسس شركت Nanoco اظهار داشت: "در قرن بيستم بلبرينگ ها نقش تسهيل حركت قطعات و ابزارهاي ماشين آلات را بر عهده داشته اند. در قرن 21 نقاط کوانتومي نقش مشابهي را به عهده خواهند داشت." ايشان معتقد است كه فرآيند توليد تجاري را مي توان براي توليد انبوه و در كاربردهاي وسيع پزشكي، ايمني و الكترونيك بكار برد.نقاط کوانتومي از هزاران اتم نيمه هادي غير آلي تشكيل مي شوند كه از جفت هاي الكترون_حفره ساخته مي شوند. وقتي اين جفت هاي الكترون_حفره با يک پرتو نور برانگيخته شود، نوري با پهناي طيفي کم كه به ابعاد بلور بستگي دارد، دوباره منتشر مي شود. بنابراين اگر بتوان ابعاد نقاط کوانتومي را بادقت در فرآيند سنتز شيميائي کنترل کرد، مي توان از آنها براي انتشار نور در ناحية وسيعي از طول موج ها استفاده کرد.[image: image1.jpg]


اين حقيقت كه انتشار نور از نقاط کوانتومي پهناي طيفي کمي دارد ، باعث شده است كه آنها براي تصويربرداري مخصوصاً از نمونه هاي بيولوژيكي مناسب باشند. در حال حاضر براي تصويربرداري از مولكول هاي زيستي معمولي، از مولکول هاي فلوئورسنت طبيعي استفاده مي شود، که اين عمل درست شبيه تصويربرداري از رنگ هاي آلي است. اما اين رنگ ها نور را در ناحية وسيعي از طول موج ها منتشر مي كنند. به اين معني كه طيف ها روي هم مي افتند و درنتيجه فقط سه رنگ متفاوت مي تواند بطور همزمان مورد استفاده قرار گيرد. از طرف ديگر ايجاد تصاوير كاملاً رنگي با نقاط کوانتومي و اتم ها ممكن است، زيرا نقاط زيادي با اندازه هاي متفاوت مي توانند بوسيلة يک منبع نور و با يک طول موج برانگيخته شوند. محدودة وسيعي از رنگ ها را مي توان با نقاط کوانتومي توليد كرد و به همين دليل آنها پتانسيل زيادي براي كارهاي امنيتي دارند. براي مثال، مي توان آنها را در نوشته هاي بانك يا كارتهاي اعتباري مخفي کرده و تصويري بي نظير و قابل رؤيت تحت تأثير نور فرابنفش از آنها ايجاد نمود. همچنين، نقاط کوانتومي مي توانند در كاربردهاي الكترونيكي مانند ذخيره سازي اطلاعات و ديودهاي منتشركنندة نور، وسايل فوتوولتائيك و نمايشگرهاي صفحه تخت استفاده شوند. نقاط كوانتومي كه بوسيلة شركت Nanoco ساخته شده اند شامل هستة مواد نيمه هادي (عموماً سلنيد كادميوم) هستند كه با روكشي از مواد آلي يا معدني احاطه شده اند. جزئيات فرآيند توليد شركت ها بصورت راز است، اما اُبرين اظهار مي دارد كه بحث شيميائي آن نسبت به روش هاي مشابه داراي خطر كمتري است. اين فرآيند شامل ترکيب مواد بسيار سمي کادميوم و سلنيوم در يک ترکيب پايدار موسوم به مولکول پيش ساز1 مي باشد. اين مولكول در حلالي مانند تري نوكتيل فسفين وارد شده و تجزيه مي شود. اين فرآيند توسط باوندي و همكارانش از مؤسسه فناوري ماساچوست كشف شده است.شركت Nanoco مي تواند دسته هائي از نقاط کوانتومي چندگرمي را بشكل پودري حل شده در حلال يا در واكس براي نگهداري طولاني مدت توليد كند و نمونه هايي مجاني از آن را براي كمك به تجارت اين ماده ارائه نمايد. اُبرين گفت: "اين حقيقت كه ما توانسته ايم در ابعاد بزرگي اين نقاط کوانتومي را توليد كنيم، از سوي بعضي از توسعه دهندگان كاربردهاي نانوتكنولوژي، با شكاكيت هائي مواجه شده است. اما ما تصميم گرفته ايم كه به بهترين طريق نمونه هاي مجاني خودمان را ارائه نماييم."Nanoco امسال در ابعاد آزمايشگاهي توانسته است 30000 تا 40000 پوند فروش داشته باشد. بنظر مي رسد كه اين مقدار در مقايسه با تجارت هاي ميلياردي بسيار كم باشد، اما همانگونه كه ايشان خاطرنشان كردند، اين شركت در موقعيت نسبتاً خوبي قرار گرفته است.     
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